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Настоящая программа включает базовые разделы учебных дисциплин: 
теоретическая механика, теория машин и механизмов; детали и основы 
конструирования машин; метрология и стандартизация; прочность и 
динамическое качество конструкций; гидро-, пневмо- и электроприводы; 
системы автоматического регулирования; методы компьютерного 
моделирования и анализа механизмов и машин. 

Программа соответствует номенклатуре специальностей научных 
работников утверждённой 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



1. Роль машиноведения и машиностроения  
  в научно-техническом прогрессе 

 
1.1 Исторические этапы развития машиноведения. Роль российских 

ученых в развитии машиноведения.  
1.2 Основные направления совершенствования механизмов и машин. 

Развитие науки и образования в машиноведении. 
1.2 Этапы конструкторского проектирования. Стандартизация, 

унификация, агрегатирование, оптимизация, типизация проектирования.  
 

2. Прочность, работоспособность и надежность 
материалов и конструкций в машиноведении 

 
2.1 Критерии выбора конструкционных материалов в машиноведении. 

Взаимосвязь характеристик конструкционных материалов и условий работы 
деталей машин. Основные методы упрочнения деталей машин: механические, 
термомеханические, химико-термические. Основные пути экономии материала. 
Новые материалы и перспективы их применения в машинах. 

2.2 Критерии работоспособности деталей машин: прочность, 
износостойкость, теплостойкость. жесткость, виброустойчивость. Способы 
обеспечения работоспособности деталей машин. Типовые режимы нагружения 
и их параметры. Понятие несущей способности деталей машин как случайной 
величины. Вероятностные методы расчета деталей машин.  Определение 
вероятности безотказной работы деталей и механизмов. Проверочные и 
проектные расчеты работоспособности деталей машин. 

2.3 Показатели статической и динамической прочности деталей машин. 
Расчетные, предельные и допускаемые значения напряжений и коэффициентов 
запаса прочности. Учет сложного напряженного состояния материала деталей. 
Расчетное и экспериментальное определение длительной и ограниченной 
выносливости деталей. Расчеты на выносливость при нерегулярном нагружении. 

2.4 Трение, изнашивание и смазка механизмов машин. Разновидности 
контактного и бесконтактного трения сопряженных поверхностей. 
Геометрические характеристики сопряженных поверхностей. Способы 
повышения износостойкости. 

2.5 Основные показатели надежности и долговечности изделий. 
Надежность в период нормальной эксплуатации. Надежность 
восстанавливаемых изделий. Надежность изделий с резервированием. Оценка 
надежности изделий по совокупной надежности элементов. Статистический 
контроль надежности и долговечности. 

3. Соединения деталей машин 

3.1 Типы соединений деталей машин. Соединения: неразъемные и 
разъемные, фрикционные и не фрикционные (зацеплением). Соединения 
стержней, листов и корпусных деталей; соединения валов и труб. Допуски и 
посадки соединений. Обеспечение точности соединений. 



3.2 Типы, параметры и материалы резьбовых соединений и деталей. 
Нагрузочная способность и прочность резьбовых соединений. Конструкторские 
и технологические мероприятия по повышению выносливости болтов, винтов, 
шпилек. Стопорение резьбовых соединений при переменных нагрузках. Расчет 
резьбовых соединений при симметричном и эксцентричном нагружении.  

Клеммовые соединения. Методики расчета для случаев нагружения 
соединения крутящим моментом и осевой силой. 

3.3 Типы и параметры сварных соединений. Виды сварки: дуговая 
электросварка, электрошлаковая сварка, контактная электросварка, сварка 
трением. Остаточные напряжения и деформации сварных соединений. Расчет 
прочности сварных соединений. Расчет прочности сварных соединений при 
постоянном и переменном нагружении. 

3.4 Заклепочные соединения. Паяные соединения. Клеевые соединения. 
Область применения. Расчет на прочность. 

3.5 Цилиндрические соединения деталей с натягом. Расчет передачи 
крутящего момента цилиндрических соединений с натягом. Нагрев или 
охлаждение деталей для сборки соединений с натягом. Конические соединения. 
Соединения стяжными кольцами и планками. 

3.6 Шпоночные, зубчатые (шлицевые) и профильные (бесшпоночные) 
соединения. Основные типы и области применения. Способы центрирования. 
Стандарты. Концентрация нагрузки. Расчет нагрузочной способности. 
 

4. Зубчатые передачи в машинах 

4.1 Цилиндрические зубчатые передачи: основные типы, применение, 
геометрические и кинематические параметры. Материалы зубчатых колес. 
Повреждения и методы упрочнения зубьев. Расчет работоспособности по 
изгибной и контактной прочности зубьев. Коррекция зубчатых колес. 
Конструктивные особенности редукторов и коробок скоростей с 
цилиндрическими зубчатыми колёсами. Планетарные редукторы. 

4.2 Конические зубчатые передачи: основные типы, применение, 
геометрические и кинематические параметры. Расчет работоспособности. 
Гипоидные передачи. Конструктивные особенности конических редукторов. 

4.3 Червячные передачи: основные типы, применение, геометрические и 
кинематические параметры. Расчет работоспособности по изгибным и 
контактным напряжениям. Конструкции и материалы червячных колёс. 
Глобоидные передачи. Конструктивные особенности, смазывание и охлаждение 
червячных редукторов. 

4.4 Волновые зубчатые передачи: геометрические и кинематические 
параметры, область применения. Расчет работоспособности. Конструктивные 
особенности волновых редукторов. 

 
5. Ременные, фрикционные и цепные передачи в машинах 

5.1. Ременные передачи: геометрические и кинематические параметры; типы 
и материалы стандартных ремней. Особенности конструкции и расчёта нагрузочной 



способности клиноременных, поликлиновых и зубчаторемённых передач.  
 5.2 Фрикционные передачи и вариаторы: основные типы, геометрические 

и кинематические параметры. Особенности конструкции и расчёта нагрузочной 
способности.  

5.3 Цепные передачи: стандартные типы приводных цепей и область их 
применения; геометрические и кинематические параметры; виды 
повреждений и критерии работоспособности; особенности конструкции и 
расчёта работоспособности. Смазка и эксплуатация цепных передач. 
 

6 Тяговые передачи в машинах 
 
6.1 Тяговые передачи ходовой винт-гайка: типы и область применения. 

Передачи винт-гайка качения шариковые и роликовые: конструкции, 
геометрические и кинематические параметры, основы проектного расчёта.  

6.2 Зубчато-реечные и червячно-реечные передачи: область применения, 
геометрические и кинематические параметры, основы проектного расчёта. 

6.3 Кулачковые передачи: типы, область применения, геометрические и 
кинематические параметры, основы проектного расчёта. 

 
7. Валы и опоры вращения в машинах 

 
7.1 Типы, материалы и критерии работоспособности валов. Упрочнение 

валов термической и химико-термической обработкой. Расчетные схемы и 
особенности расчета валов: проектный расчёт прочности и долговечности по 
допускаемым напряжениям при совместном действии кручения и изгиба; 
проверочный расчёт с учётом коэффициентов концентрации напряжений и 
вибрационных нагрузок; расчёт прогибов, жесткости и углов наклона упругой 
линии валов с учётом деформации опор. Особенности конструкции и расчета 
многоопорных и гибких валов. Критические частоты вращения валов.  

7.2 Контактные опоры вращения валов с подшипниками качения: 
конструкции и материалы; статическая и динамическая нагрузочная 
способность; жесткость, быстроходность и виброустойчивость; посадки, 
предварительный натяг и смазка, особенности сборки подшипников качения. 

7.3 Опоры вращения валов с подшипниками скольжения смешанного 
трения: конструкции, материалы, режимы работы и основы проектного расчета.  

7.4 Оборы вращения валов с бесконтактными подшипниками: основные 
типы и область применения. Гидростатические подшипники: конструкции, 
характеристики, основы проектного расчёта. Аэростатические подшипники: 
конструкции, характеристики. основы проектного расчёта. Электромагнитные 
подшипники: конструкции, характеристики. основы проектного расчёта. 

7.5 Муфты для соединения валов: основные типы, конструктивные 
особенности, основы расчёта. Виброустойчивость привода с упругой муфтой.  

 
Направляющие прямолинейного движения. Назначение и области 

применения. Направляющие скольжения. Направляющие качения. Общие 
основания расчета. 



8. Электрические, гидравлические и пневматические приводы  

8.1 Электрические приводы машин: основные типы, характеристики и 
области применения. Электродвигатели переменного тока: основные типы, 
механические характеристики, возможность регулирования.  Электродвигатели 
постоянного тока: основные типы, механические характеристики, возможность 
регулирования. Шаговые электродвигатели: основные типы, механические 
характеристики, возможность регулирования. Виброустойчивость 
электрических приводов.    

8.2 Гидравлические приводы машин: особенности и область применения. 
Объемные гидронасосы: основные типы, определение проектных параметров. 
Гидромоторы и гидроцилиндры: основные типы, статические и динамические 
характеристики, проектный расчет основных параметров. Устройства 
управления объемными гидроприводами. 

8.3 Пневматические приводы машин: особенности и область применения. 
Исполнительные пневматические устройства поступательного и вращательного 
движения (поршневые, мембранные, шланговые, сильфонные, роторные). 
Устройства правления пневмоприводами. 
  

9.  Автоматизированное проектирование 
механизмов и приводов машин 

 
9.1 Автоматизированное рабочего место конструктора для проектного 

расчёта работоспособности машин и генерации чертежей с использованием 
библиотеки стандартных деталей и расчетных программ по различным 
критериям с использованием CAD и PDM систем. 

9.2 Применение метода конечных элементов для 3D-моделирования и 
анализа характеристик исследуемых объектов по критериям прочности, 
жесткости, виброустойчивости и теплостойкости. 
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