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Coz:lepmalme nporpamma
BBenenue

Hacrosmas mnporpamma cocraBieHa Ha OcHOBe 0a30BbiX aucuumumg ®IOC  mo
Hanpasienuto 13.03.01 «TeryosHepreTHka H TEMJIOTEXHUKA», CBA3AHHBIX C OCOOEHHOCTSAMH
aHajlM3a  pPeXHMHBIX  [1apaMETPOB  TEIUIOTCHEPHPYIOIIMX,  TEIUIOTPAHCIOPTHBIX M
TEIUTONOTPEOIAIOMMX YCTAHOBOK, CHHTE30M HX OCHOBHOI'O M BCIIOMOIaTeIbHOTO 000pYA0BAHHMS,
C TnpobieMaMH ONTUMH3ALUH TEXHOJOTHYECKUX TPOLECCOB M PEXHUMOB OIKCILUIyaTalluH
TEIUIOOHEPIreTHYECKOT0 000y I0BAHHS.

1. TeopeTuveckue 0CHOBBI TEPMOXHHAMHKH, T€OPHsI TENIONPOBOAHOCTH H TEILIOMACCOOOMEHA

1.1. Tepmonunamuueckas cucteMa H _ee cocrosiHie. OCHOBHBIE IIOJOKEHHUS U
onpenenenus. TepMmudeckne napameTpel. TepMHUecKkoe ypaBHEHHE COCTOSHHS MIEAILHOIO rasa.
DHEPreTHYecKHe XapaKTePUCTHKH TEPMOIMHAMHYECKHX CHCTeM. JHeprus. PabGora m Temora.
Ontanenus. [ToHATHEe O TEMIOEMKOCTH. 3aBHCHMOCTD TEIUIOEMKOCTH OT TeMmIeparypbl. [lepBelii
3aKOH TePMOJMHAMHUKH. B3auMoaelicTBHE CUCTEMBI ¢ OKPYIKarOIeH cpeloif. Y paBHEHHE MTEepPBOTO
3aKOHA TEPMOAHMHAMUKH JUIA 3aKpBITOH CHCTEMBL. AHAIM3 YpaBHEHHsS IIEPBOrO 3aKOHA
TEePMOJIMHAMHUKH Il 3aKPLITOH CHCTEMBl. YpaBHEHHE IEpBOrO 3aKOHA TEPMOIHHAMHKH JUIs
OTKPBITOH CHCTEMBI. YpaBHEHHE IE€PBOTO 3aKOHA TEPMOJMHAMHKH IS HOTOKA. OCHOBHBIE
TePMOIMHAMHUYECKHE MPOLECChl. PaBHOBECHBIE TEPMOJHHAMUYECKHE TPOLECChHl. 3aKOHOMEPHOCTH
TEPMOJTHHAMHUYECKUX MPOLECCOB. 3aBUCHMOCTh MEXK/y IapaMeTpaMu B MOJHTPOITHOM IIPOLIECCE.
Pabota, BHyTpeHHsIs SHEPIUst M TEIIoTa MOJUTPOITHOTO Mpolecca. KcerenoBanue moIUTPOITHOTO
npouecca. Bropod 3akoH TepMoauHaMUKU. [loJIOJKEHHST BTOPOro 3aKOHA TEPMOJAMHAMUKH.
[Ipamble u oOpartnble numknel. [lukn Kapuo. Teopema Kapuo. Haterpan Kiaysuyca.
Tepmounamuyeckas —ImKana —TeMmmeparyp. DHTpOmHs. AKCHOMATHKAa BTOPOrO  3aKOHA
TEPMOJMHAMUKY. DHTPONUHHbIE Auarpammbl. VI3MeHeHwe SHTponuu B mpoueccax. 1S -
nmarpamma. S -guarpamma.  HeoOpatuMble  mporecchl B H30JIMPOBAHHBIX — CHCTEMAX.
Huddepennunanpupie ypapHeHHs TepMoanHaMukH. JIupdepeHpaibable ypaBHEHUS BHYTPEHHEH
OHEPrUH, SHTAIBINUHU, HSHTponuu. JuddepeHHaTbHbIE COOTHOLIEHHS JUIS TEIIOEMKOCTH.
Tepmuyeckue koG duieHTsI. Peanpble ra3bl U napel. YpaBHEHUS COCTOSIHUSA PEAIbHBIX Ta30B.
[TapooOpasoBanue HpH MOCTOSIHHOM [aBjieHHH. VI3MeHEeHHe arperaTHOro COCTOSHHUS BEILECTBA.
[TapameTpbl COCTOSIHUS )KUAKOCTH U mapa. As -mquarpamma mnapa. LMK/Ibl TapOCHIOBBIX YCTaHOBOK.
[ukn Penxuna. [{ukin mapora3oBoi yCTaHOBKH.

1.2. OCHOBHEIE I10JIOKEHHSL. 3aKOHBL IOHSATHS TEOPUH TEIIOMPOBOAHOCTH. JOMyLIeH s
AHATUTHYECKOH TEOPUH TEIUIONPOBOIHOCTU. TeMnepaTypHoe 1oie U Cpe/iHss TeMIieparypa Tea.
M30TepMuyeckye MOBEPXHOCTU U JMHUH TEIUIOBOTO TOKA. | paJMeHT W MaJeHUe TEMIEPaTypEL
OcHoBHO# 3akoH TemonpoBogHocTH Dypbe. KodduieHt TemmonpoBOAHOCTH BEMIECTBA.
Marematnueckas Qusnka B Teopuu Teriomaccoobmena. JluddepenunanbHoe ypaBHEHHE
TEIJIONPOBOAHOCTH.  TeMIONpoBOHOCTh — IPH  CTAlMOHAPHOM _ peskiMe. TermIonpoBoAHOCTE
OJTHOCJTOMHOH TIJIOCKOH CTEHKH. TeruIonpoBOAHOCTh OJHOCIOWHONW NMIHHIPHYECKOW CTEHKH.
['papuueckoe M3006paxkeHne TEIUIOBOrO MOTOKA. DIEKTpoTeruioBas ananorus. Teronepenaya ot
ropsyed JKUIAKOCTH K XOJIOAHOH uepe3 MHOIOCJIOMHYIO IIJIOCKYH CTeHKy. Terionepeada OT
ropst4er JKMAKOCTH K XOJIO0AHOH. KpuTHueckuil quameTp TETUIoBOH H30IMLHH. AHATUTHYECKOE
MCCICIOBAHME TEPMUYECKHX CONPOTUBICHHM LMIHHIpHYECKHX cHcTeM. CrammoHapHas
TCOIONPOBOJAHOCTL NPH _ BHYTPEHHEM _ TEIJIOBBLACICHHUH. PacmpocTpaHeHHe Temuia B
HEOrpaHUYECHHOU IJIaCTHHE npu PaBHOMEPHOM BHYTPEHHEM TEIUIOBBIACICHUH.
Pacmpoctpanenue Terma B OECKOHEYHOM LHJIMHIAPE MPH pPAaBHOMEPHOM BHYTPEHHEM
TEIIOBBIIEIEHHH TermIonpoBOAHOCTE B CTEPIKHSAX. TeIIOMPOBOAHOCTE CTEPKHS OECKOHEYHOMH
JUTMHBL. TerIonpoBoIHOCTb CTEPKHS KOHEUHOH JIHMHBL Pacmpe/esneHue Teruia mpu MepeMEHHOM
Ko3pGHUIHeHTEe  TEIUIONPOBOIHOCTH. [Tnockas CTEHKA. [ apuygeckas CTEHKA.
Hecranmonapuele nporecchl pacnpocTpaHEHHs Teria B TBepAbX Tenax. OOliee pelneHue




nudepeHnaNIbHOTO ypaBHEHHS TEIIONPOBOAHOCTH. ONpeneNeHHe TEMIEPATYPHOIO OIS
B HCOTPAHUYEHHOMH IJIJACTHHE IIPU KOHBEKTHBHOM OXJIQXKIEHUH. PeryspHbIi TEIIOBOM pPEeXKUM.
Harpes Ten NOCTOSHHBIM TEIJIOBBIM MOTOKOM (TpaHHMYHBIE YCIOBHS BTOPOrO pPOJIA).
KBasucTanunonapHslil TEMI0BONH peXHM. YMOPSAIOUCHHBIH MM OOOOUIEHHBIA TEIUIOBOH PEKUM.
Ompezenenue MOTOKa TeIJa Ha BHYTPEHHEH OBEPXHOCTH.

1.3.  MacconpoBOIHOCTh _KANMMJISPHOMOPHUCTBIX Tell B H30TEPMHYECKOM PEKHME.
OCHOBHBIE TTONIOKEHHSI TCOPUM BJIArOMPOBOJHOCTH MarepuasioB. [ depeHinansHoe ypaBHEHHE
BJIArOMPOBOAHOCTH Ul OJHOMEPHBIX IUIOCKHX Tesl. PacueTHple (OpMysbl CTallHOHAPHOTO H
HECTAllHOHAPHOTO PpeXHMMa BJArONpOBOJHOCTH JUIS IUIOCKOW CTEHKH (HEOTpaHHYEHHOM
riacTulbl). [laponporuIiaeMoCTh. Bo3ayxonponuiiaeMmocTb.
OcHOBEI KOHBEKTHBHOIO TerioodMmeHa. JluddepeHnuanbuple  ypaBHEHHS  KOHBEKTHBHOIO
TernoodmeHa. Ilepsas Teopema momodus. Bropas teopema mogobus. Tperbs Teopema 1momao0mus.
Kputepun temmnoBoro mnomoOusi. Dmmupudeckue (GOpMyIsl B KPHTEPHAIBLHOM  BHIIE.
['maponuHaMuueckuif M TEIUIOBOH MOrpaHUYHBIE CJIOH. MHTErpajlbHOE COOTHOLUEHHE Ul
TETJIOBOrO  MMOTPAHMYHOIrO ¢j0sg. VHTerpajJibHOE COOTHOIIEHHE IS THIPOJHHAMHYECKOTO
MNOrPaHUYHOIO CJIod. TemiooOMeH npu JTaMUHAPHOM JBIKEHHH JKUJIKOCTH. 1eII00OMEH IpH
HU3MEHCHUM arperaTHoro COCTosgHHUsA. TermnooOMeH NpH KUIIEHHH XXUAKOCTH. TemnooOMeH mpH
KOHJeHcalMu mnapa. TensoBele TpyOku. TemmooOmeH wm3nyuenuem. OCHOBHBIE IMOJIOXKEHHS H
noHATHA. OCHOBHBIE 3aKOHBI TEINIOBOTO HU3IydeHHs. JIydHCTBIH TEII000MEH MEXKITY ABYMsI TEJIaMu,
MPOM3BOJIBHO PACIIOJIOKEHHBIMH B IpocTpaHcTBe. OCOOEHHOCTH H3Iy4YCHHsI Ta30B. MeTOJbl
ONpEeaeNeHHs B3aUMHBIX MOBEPXHOCTEH JYUYHCTOrO TEMJI0OOMEHa. AHAIUTHYECKHM METOI.
['paduyeckuit meron. AnreOpandveckuii METOX ONpeAeSeHHs B3aMMHBIX IIOBEPXHOCTEH B
3aMKHYTOH cucreme Teia. Ilpumepel ompeneneHust B3aMMHBIX — [TOBEPXHOCTEH  (YTJIOBBIX
KO3 HUIHEHTOB) alreOpandecKuM METOIOM.

1.4.  PacueTHble 3aBHCHMOCTH _JUI _ ONpejieieHds  KOY(PDUIMEHTOB  TEIIOOTAAYH.
Tennoornaya mpu BBIHYKICHHOM [BH)KCHHH TEIUIOHOCHTENS. TeruiooTnada MpH e€CTECTBEHHOM
KoHBeKnMU. Temooraaya NpH  M3MEHEHMH arperatHoro COCTOsIHHs — padodyero  Tea.
OpueHTHPOBOYHBIE 3HAUCHHsS KOd()(DHIHEHTOB TemiooTAayd. lemnonepenada. CII0KHBIN
TermtooOMeH. MHTeHcnpukamus Ternonepeadq.

2. Teopusi ropeHHs M TeNJIOreHEPHPYIOIHE YCTAHOBKH.

2.1. Vcropusi W mnepcrneKTHBBI pPa3BHTHUSA OTEUYECTBEHHOW TEIJIODHEPreTHKU. Bxian
POCCHMCKHX M MHMPOBBIX YYEHBIX B pa3BUTUE TeIUIOdHepreTukn. COCTOSTHUE U MEPCIEKTHBBI
pazButHs >HepreTukd Poccun. KaHcko-AunHCKUN TOMMTHBHO-IHEPreTHUSCKHUM KOMILIEKC. MecTo
TCIUIOI€HEPUPYIOIEH YCTAaHOBKH B TEIUIOBOW CXE€M€ OJHEPreTHYeCKOH H MPOMBIIIICHHON
3IEKTpoCTaHIMU. [IpuHIMNINaIbHAS cXeMa COBPEMEHHOM TEIUIOTeHePHPYIOIEH YCTaHOBKH.

2.2. DHepreruyeckoe TomauBo. OCHOBHBIC OmpenesieHus, knaccupukanus. OpraHudeckoe
tormBo. OOmue nonoxeHus. [lpoucxoxneHue opranmdeckoro tommsa. CoOCTaB TOILIMBA.
Marepuanbnple OanaHChl TPOLECCOB TOpPEHHs. [eOpeTHYEeCKH HEOOXOAMMOE JUIs TOpPEHHS
KOJIMYECTBO BO3ayXa. Teoperudyeckue OOBEMBI MPOAYKTOB MOJHOTO CrOpPaHHsS TOILIUB.
JleficTBUTENbHBIE 00BEMBI IPOAYKTOB CrOPAHHS IPH IMOJTHOM H HEMOJHOM TOpeHHH. TerioBoii
oamanc u KITJ{ tennoreHepupyroiei yeranoBkH. OCHOBHBIE COCTABIIAIOUIME TEIUIOBOTO OaIaHca.
Pacronaraemoe u nosesno ucnoas3yemoe Temio. [lotepu Temna ¢ yxoasmuMu razamu. [Totepu
TCIUIA OT XHMMHYECKOH HEMOJHOTHI cropaHus. [loTepu Temna oT MeXaHHYECKOH HEMOJHOTBI
cropanus tornua. [Totepu temna B okpyskaroiryto cpeny. [lotepu ¢ pusuueckum TemioM muraka.
Coctapienue 30108010 OaaHca.

2.3. OcHoBbl Teopuu ropenus. KuHeTHka XUMHYECKHX peakiui. [TopsamoK XHMHYECKUX
peakuuii. DHeprus aktuBanuu. [loHATHe O HemHBIX peakiusx. [IpocTele (Hepa3BETBIIEHHBIE)
peakiuu ropeHus. CIOXKHbIE WM pa3BETBICHHBIE peakiuu roperus. CMeUIaHHBIE peakiHd
ropenus. Cylika, BBIXOJl MU TOPEHHE JIETYYHX BEILIECTB, FOPEHUE yriiepoja (KOKCOBOH OCHOBEI).
Huddy3Has U KHHETHYecKas OOJaCTH TeTEPOreHHOr0 TIOpeHHs. TONOYHBIE POLIECCHI.
CmeceoOpazoBanne. OCHOBHBIE CTaIdH [pollecca TOpPEHUs ToIuBa. KolMdyecTBEHHbIE




MoKa3aTeJIi W KayeCTBEHHas XapaKTepUCTHKa TOMOYHOro mporecca. CI0eBble  TOIKH.
Knaccudukanus cinoeBsix Tonok. CmeceobpazoBaHue MpH CI0EBBIX Mpoileccax. Pabora cioeBoi
TONKH. MeToabl MexaHH3allMH CJIOEBBIX IporeccoB. Tomku ¢ mrypyromeit rmiaHkod. Tomku c
IIO/IBHKHBIM CJIOEM TOIUIMBA. TONKHU ¢ HEMHBIMHU pelieTkaMu. [[puHiunuanpHas cxema u yclIoBHs
pabotel nenHoi pemeTkd. OrHeBas padoTa ClIos U TONKH. A’pOoJHHAMHUECKas cXeMa IIEeMHON
peweTkd. [lokazaTenu paOoThl TOMOK C LEMHBIMH pelieTKamMu. HakIoHHO-TepeTaKUBAIOLIHe
pemeTky. Tonku ¢ 0OpaTHO-NEPETANIKHBAOLICH PEIIETKON, «KaCKaIHbIE)» TOMKH. TOMKY ¢ HIKHEH
nogavyed TtorumBa. IllaxTHo-menHas Tomka Ul KycKoBoro Topda cucteMmbl mpodeccopa
MaxkapeeBa. Tonmku ¢ JAByXCTymeH4aTeM ovaroM ropenus (dakenpHo-ciioeBas). OOmactu
IPUMEHEHHUS] pa3IUYHBIX TUIIOB CJIOEBBIX TOTIOK.

2.4. IlpumenpuroTtoBnenue. IIbh U ee xapaktepuctrka. Du3nyecKkue CBOWCTBA MBUIH.
Tonkocts nomona meutH. OCHOBHBIE 3aKOHBI H3MEIBYEHHUSI MaTepHATIOB. BBIOOp SKOHOMHYECKH
BBITOJHOH TOHKOCTH moMmosa yrias. Kosd¢uuueHT pazMoaocmocOOHOCTH W CIIOCOOBI  €ro
onpeaesnenus. B3pbiBoO€30nacHOCTh MBUIEBO3AYUIHBIX CMecel. AOpa3suBHOCTH JIETyued 30JIbL.
Cymka TomiuBa B mpolecce meuienpuroToBieHus. Llenu u 3amaum cymku. [Ipomecc cymmku.
Menbauna kak cymwibHBIM arperar. TemaoBoil OamaHC CYIIHJIBHO-MEIBHHUYHOH CHCTEMBI.
[Topsimok pacueTa CyMIHIBHON MPOM3BOJUTEIBHOCTH MEJIBHUIIBL. ['a30Bbie OapaGaHHbBIE CYITHIIKH.
[TapoBble TpyOuatble cymmiaku. TpyOwi-cymmmiku. Knaccudukamnms cxem MbUICTIPUTOTOBIICHHS.
MuauBuayanbHas cxeMa MBUICTIPUTOTOBICHHS 0e3 mpomOyHkepa. Cxema ¢ MpPOMOYHKEpOM.
PazomkHyTas cxema mputenpurotoBieHus. [leHTpaibHas cXxema MbLICPUTOTOBICHUS. DIEMEHTHI
IBUIENIPUTOTOBUTENBHBIX YCTaHOBOK. [Iutatenu ceiporo yrns. Cemaparopbl (Ibulepa3 e IuTeNN).
[Isuteotnenurenu. Muranku. [lutarenn mneutn. [leuteyrosnbhble OyHkepbl. Knaccudukarus
IbUIEYTONBHBIX MenbHHUL. lllapoBble OapaOaHHblE MeIBHULBL. BBICTPOXOJHBIE MOJIOTKOBbIE
MenbHUIBL  [IlaxTHBIE ~ MOJIOTKOBBIE ~ MEIBHHMIBL. ~ MeTbHUILBI-BEHTUIATOPBL.  MebHUIIBI
cpenHexoHble. [[HeBMOMETBHUIIBL.

2.5. IlpieyronpHble M BUXpeBble TomkH. CMeceoOpa3oBaHUE H TOPEHHE MPH (haKeTbHBIX
npoueccax. TUNbl MBUIEYTOJBHBIX TOMOK. TOMOYHBIE YCTPOWCTBA MOIIHBIX ASHEPreTHUYECKUX
OnokoB. llespHOCBapHBIE SKpaHbl TEIUIOTCHEPHPYIOMIMX YCTAaHOBOK. BbICOKOTeMIIepaTypHast
KOpPpO3Usl 5KpaHOB. THIBI NBUICYTOJBHBIX Topeiok. PaboTa TOMOK ¢ ympoIIEHHOH cHCTeMOi
nbutenpurorosiaeHus. [llnakoBaHue mbLIeyroJbHBIX TOMOK W OopbOa ¢ HUM. TONKH € KUIKUM
IJTaKOynajdeHueM. PacTonka HbplieyrofabHbIX TOMOK. [[UKITOHHBIM MPHHIUIT CYKUTAHUS TOTUIHBA.
[InemaTuyeckue tonku [[KTU — Hlepmmesa u JIIINA — [Tomepannesa. [loarotoBka u momaya
JKHJIKOTO ¥ ra3000pa3HOro TOMJIKMBA K TEMJIOTeHEPUPYIOMIUM ycTaHOBKaM. [IpueMHbIe ycTpoiicTBa
MaszyTa. TexHomornyeckast cxeMa IMoJAroToBKM Ma3yTa. TeXHOJOrHueckas cxema rmoJja4u ra3oBoro
TOIUIMBA. TONKM Ul COKMTaHHUS SKUIKOTO U razoodpaszHoro TormmmBa. HexkoTopble 0COOGHHOCTH
CKHTaHUS OKMAKOro ToIUIMBAa. Tumbl Ma3yTHbIX (opcyHok. OcoOeHHOCTH  CHKHTaHHUS
razoo0pasHoro ToIuMBa. lopenku /i razooOpazHoro TormBa. CMeEIIAHHOE CHKHTaHUE
raz000pa3HoOro U TBEpAOro TOILIHBA.

2.6. Ilaponeperpeparenu. OOwmme mnosoxkeHus. Kraccupukamuss # KOHCTPYKIHs
naponeperpepareneii. TemmoBags W ruapoJMHaAMHuYecKas HEPaBHOMEpPHOCTH B pabdoTe
naporneperpesaress. AHaJIN3 NPUYUH aBapuil eperpepareseil, Mepsl mpeaynpesxaeHust 1 GOpBObI
¢ aBapusiMH. Pexxum paboThl mapomeperpeBaTesis MpPH pacTonke. PerymupoBaHue TeMmeparypsl
neperperoro napa. [losepxHocTHble napooxaauteau. ITapooxaaauTenu BIPbICKUBAKOUIETO TUIIA.
PerynupoBanue TemmnepaTypbl IeperpeBa MmyTeM CMEIIEHHs MEPErpeToro napa ¢ HACHIIIEHHBIM.
KomOuHanus pannanoHHOro W KOHBEKTHBHOIO Maporeperpepareneil. ['azoBoe peryimpoBaHue
TeMIeparypbl neperpeBa. OcoOEHHOCTH pPEryJIMpOBaHHs BTOPHYHOrO Neperpera mnapa. ['a3oBble
METO/Ibl PEryJIMpOBaHUs IPOMEKYTOUHOIO meperpeBa mapa. [lapoBeie MeTOAbl peryinpoBaHUs
IPOMEKYTOUYHOTO Meperpena.

2.7. Bopasgsble skoHoMmaizepbl. Knaccuduxanus BOASHBIX SKOHOMai3epoB. UyryHHbIE
sKoHOMai3epbl. CranbHble 3KOHOMai3ephl. PacTomounslii pekum skoHOMaiizepa. bopnba ¢
BHYTpEHHEH U Hapy KHOU KOppO3Heil. BosayxomnozorpeBareny. Haznauenue
Bo3ayxonogorpesaresied. THUIBI W KOHCTPYKLMH BoO3ayxomojorpeBateseid. IlmactunHuarslit




pEKyNEepaTUBHBINA BO3AYXOMOJOTpeBaTelb. [pyddarbie peKynepaTuBHbIE BO3IYXOIMOI0TPEBATETH.
PerenepaTuBHble  BO3MyxomojorpeBaTend. UyryHHble Bo3ayxomojgorpeBarend. Kopposus
BO3J1yXOII0lorpeBaTesield U Mepbl OOpbOBI ¢ HEH.

2.8. PasButue TenioreHepupyiommx cucteM. Kraccupukanus —TerIOreHepaTopoB.
JKapoTpyOHbIe KOTJIBI U KOTJIBI C ILIMOTAPHBIMU TPYOKaMu. [ OpH30HTATBHO-BOIOTPYOHBIC KOTJIBL
BepTukanbHo-BogoTpyOHBIE KOTIBL OgHOOapabaHHBIE paIHalHOHHBIE ITAPOBBIE KOTIBI C
ecTecTBeHHOM wnupkynauueid. llepexoq k BbIcOkMM mmapamerpaM mapa. [lapoBele KOTIIBI C
MHOIOKPAaTHOH NpPHHYJIUTEIbHOW UHUpKyJIsiuued. Pa3BuTue mNpsAMOTOYHOTrO KOTIOCTPOCHHS.
CoBpeMeHHBIE MApOBbIE  KOTJABl Majiod  MOIMHOCTH. KOMIOHOBKA KOTJIOB  OOJIBIIOH
apoIPOU3BOAUTEIBHOCTH. ApMmaTypa U rapHutypa komia. KortenbHas apmarypa. ['apuutypa
xotna. Kapkac u oomypoBka. Kapkac kak omopHas KOHCTPYKIUsI KoTioarperata. KoHCTpykius
00MypoBKH. EcTecTBeHHasl IMPKYJISIKS B MAapOBBIX KOTIaX. 3aJa4d €CTECTBCHHOW IUPKYIIALIHH.
OCHOBHBIE TEPMUHBL, ONpeeTIeHHUs 1 0003HaUeHHUsI. BrmsiHHe KOILTEKTOPOB Ha paciipe/ie/ieH e BOIbI K
napa 1o Tpyoam. Mertonsl mosnydeHus uuctoro napa. KauectBo mapa u ero 3HadeHue. BrusiHue
o0bemMa MApOBOTO TMPOCTPAHCTBA M KadecTBa KOTJIOBOH BOABI Ha KadecTBO mapa. CXembl H
KOHCTPYKLHMH cenapupyromux ycrpoicTB. [IpombiBka mapa. Ctynenuaroe wucmnapenue BTU
(cuctembl Pam3una). MeTOIBI OYMCTKH TOBEPXHOCTEH HArpeBa OT 30JI0BBIX H IIIAKOBBIX
oTnokeHui. O4YucTKa MOBEPXHOCTEH HarpeBa OT 00Pa3yIOMIMXCS 30J0BBIX OTJIOKEHHH METOI0M
00nyBku. Bubpoounctka moBepxHocTell HarpeBa. J[poOeodncTka «XBOCTOBBIX» IOBEPXHOCTEH
Harpesa.

3. Teopusi 1 MeTObI pacyeTa TeNJIOBBIX IBHIATeJIH

3.1. O6mme ceenenus. OcHoBHble noHATHS. Kinaccudukanus Termmossix nuraresneii. [Tapossie
TypOunsl. ['azoBble TypOuHbL. JIBC. ['a3oBas munamuka. OOImMe MOHATHS O TEYCHHH JKHIKOCTH B
JONATOYHBIX ~KaHalaX. ['eoMeTpuueckhe XapaKTepUCTUKH peuieTok rnpoduuieii. CunoBoe
BO3JeiicTBUE TOTOKa pabouero Ttesna Ha paboure Jomartkd. TeruioBoil mpollecc B TYPOMHHOH
crynend. Pacimmpenue mapa B COIUIOBBIX M HANPaBIIOIIMX KaHaTax. PacimupeHue mapa B KOCOM
cpese kot1a. Pacimpenue napa npu HepacueTHbIX yciaoBusixX. [IpeoOpazoBanue sHepruu Ha pabounx
nonarkax. OnpenesneHue pa3MepoB Jonarok. [loTepu B TEIIOBBIX JBUTATEIsIX W K.ILJ. CTYICHH.
Kiaccuduxanus noreps. [lotepss B xinamanax. [lotepst B corax. [lorepst Ha pabo4ux JomnaTtkax.
[Totepst ¢ BeIXOmHOH cKOpOCTBIO. [ToTepst Ha TpeHUe JAUCKOB O Map W BeHTHAHIO. [loTeps depes
BHYTpeHHUE 3a30pbl. [loteps oT BnakHOCTH. BHE1HuE noTepwu.

3.2. CryneHb TEMJIOBOrO JIBHTaTeNls W €€ OCHOBHBIC TapaMeTphbl. TeruioBele Adurarens co
CTYIIEHSIMH  JaBjieHHMs. TeroBoil Impormecc B MHOTOCTYNEHYATOM TEIUIOBOM  JIBHUTATElIE.
Kosddumment Bo3spata Terna. TernoBble nBHrartenu ¢ oTOOpoM napa Ha pereHepaiuio. Cxema u
HOPAIOK pacyeTa MHOTOCTYIIEHUATOr0 TEIJIOBOro ABuraress. [IpenensHple 1 € JHHHYHBIE MOLITHOCTH
TEIJIOBOro [Burarens. Pacder oceBbix ycwiuii. Padota TemoBoro nBuratenss Ha MEePEeMEHHOM
peKuMe.

3.3. KoHcTpykuuu TemnoBeIx jpurarened. KoHCTpyknmu U pacyeT Ha MPOYHOCTH JeTasiel
TEIUIOBBIX JABurarenaeid. KoOHCTpyKIMH © pacueT Ha MOPOYHOCTH POTOPOB U HX JCTalCH.
Konaencaropsl napoBbIX TypOUH.

3.4. 'azoTypOuHHbIE YCTaHOBKH. TeruiopacuinpuTeIbHbIe MAIUHBL. JIBUTATEIH BHYTPEHHErO
cropanus. OOmme cBeneHuss u  kinaccudukamms. CmeceoOpazoanue B JIBC. Texuuko-
sKoHoMHuYecKkue nokazarenu JIBC. TertoBoit OamaHc aBUraTess.

4. TenuiooHepreTH4YecKHe YCTAHOBKH
4.1. Knaccuduxanus TEMIOBBbIX U MPOMBIIUIEHHBIX JIEKTPOCTaHIUN. Buabl moTpedaeHus
sHepruu. ['papuxu Harpy3ok. TexHomormueckas cxema MapOTypOMHHOU TEIIOIHEPreTHUYECKON
yCTaHOBKH. OCHOBHBIE TEXHUYECKUE TPEOOBAHHUS K TEIJIOIHEPIETHUECKUM YCTAaHOBKAM.
4.2. Ilokazareny SKOHOMHUYHOCTH TEMJIOIHEPreTHUYECKUX YCTAaHOBOK. Paboumii mporecc
KOHJCHCAIlMOHHOHN TeIulosHepreTuueckux ycrtaHoBok, ee KIIJ[ u ynmenpHble mokazaresu. Twurebl
TEIUIOHEPreTUYECKUX YCTAHOBOK, MX pabOUYUi Ipolece U MOKa3aTe/ld TEMI0BOH SKOHOMUYHOCTH.




TexHuK0-3KOHOMHYECKHE [TOKA3aTeNId TEIIOIHEPIeTHUECKUX YCTAHOBOK. MeETO/Ibl MOBBIIICHHUS
OKOHOMHYHOCTH TEIUIOYHEPreTUYECKHX YCTAaHOBOK. BiMsHME HayanbHBIX [apaMeTpoB MMapa Ha
TEMJIOBYIO 3KOHOMHUYHOCTH TEIIODHEPIETHYECKOH yCTaHOBKH. [IpomMeKyTOUHBIH meperpes mapa.
TexHUKO-?KOHOMHUYECKHUI BBIOOP apameTpoB napa U Croco0oB paciupeHus
TCTJIOOHEPreTHYECKONH yCTAHOBKH. PereHepaTHBHBIA IMOJOTPEB IUTATENBHONH BOABL  THIIBI
pereHepaTUBHBIX MOJA0rpeBaTeiei U CXEMBI HX BKIIFOUEHHS.

4.3. IloTepu mapa W KOHJEHCATAa HA TEILIODHEPreTHYECKHUX VCTAHOBKAX H IOJTOTOBKA
MUTATEILHOH BOJABI. BHYTpeHHME M BHEUIHHE NOTEPU TEIUIOHOCHTENEH u uX BimsHue Ha KIIJ]
TEMJIOPHEPTETHYECKOH YCTAHOBKU. XHMHYECKHE METOJbl BOJOIMOATOTOBKH H BOIHBIM pPEKHUM
TEIIJIOOHEPreTHYECKUX YCTaHOBOK. Tepmuyeckas MOArOTOBKA B HMCHAPHUTENSIX H BBIOOP MeETOIa
BOJIONOJTOTOBKH  TEIUIODHEPreTHYECKOH YCTAaHOBKU. TepMmuueckas Jgea’palidss BOABI IS
TENJI0IHEPTeTUYECKOH YCTAHOBKH.

4.4. CrocoObl OTHyCKa TEIUIOThI IOTPEOMTENSAM OT TEIJIOYHEPreTHUYECKOH VCTAHOBKH.
Texnonoruyeckas tennopast Harpy3ka. Cucrembl TerocHabkenus. CeTeBble MOAOrpeBaTeIbHbIE
yCTaHOBKH. PerynupoBaHue OTIycKa TeIIOTHL. 1EIIOBBIE CXEMBI TEIJIODHEPreTHUYECKHX
YCTaHOBOK M uX pacyeT. CocTaBieHHE TEMJIOBOH CXEMbI TEIJIOOHEPreTHYECKUX YCTAHOBOK.
[IprMepel TEMIOBBIX CXEM COBPEMEHHBIX TEIUIOPHEPreTHYECKHX YCTAHOBOK. MeTombl pacyera
NPUHIMITHAIBHBIX TEIUIOBBIX CXEM TEIUIOIHEPreTHYECKHUX YCTAHOBOK. [ToJHBIE TEMIOBBIE CXEMBI
TEMJIOYHEPIreTUYECKUX YCTAHOBOK.

4.5. BpiOop 000OpyIOBaHUSA TEIUIODHEPrETUYECKHX  YCTAHOBOK M BOINPOCHI  €ro
MaHeBpeHHOCTH.  IIuTarenbHple  Hacocel.  Beibop — BcmomoratenbHOTo  060pYHAOBAHUS.
ManeBpeHHBIE XApPaKTEPUCTHKUA TEMJIOr€HEPHPYIOMIUX YCTAHOBOK M TEIUIOBBIX BHTraTejeil.
MeToasl MOKPHITHS MHKOB W IIPOBAJIOB HArpy3kH. [lyCKOBbIE CXeMbI TEIIOPHEPreTHYECKHX
YCTAaHOBOK. TenjoBOH M KOHCTPYKTOPCKHH pacyeThl TEelI00OMEHHBIX ammaparoB. Pacuer
pereHepaTHBHBIX W CETEBBIX IoJorpeBateicid. Pacder ucnapuresneir u mapornpeoOpasoBaresei.
Pacger Tepmuueckux nea’paropoB. TpyOonpoBOABI  TEIIOYHEPrETHYECKHUX  YCTAHOBOK.
Kateropuu, coprament u Marepuaibsl TpybornpoBoaoB. Pacuer TpyGonpoBoAOB Ha MPOYHOCTH M
CaMOKOMIICHCAIIUSA TEMIIEPATyPHBIX YIJIMHEHHH. PacyeT ruapaBIuyeckux M TEIJIOBBIX MMOTEPH B
TpyOOompoBosax M HX TeIUIoBas H30JLMs. J[peHHpoBaHHEe MaponpoBoaoB. TpyGomposogHas
apmarypa. TeXHHKO-?)KOHOMHUYECKHUIT BEIOOP MPOXO/IHBIX CEUECHHI M YHCIIa HUTOK TPyOOIIPOBOIOB.

4.6. KomnoHoBKa TEMIOIHEPIeTHYECKUX YCTAHOBOK. BBIOOp MecTa CTpPOMTENLCTBA U
pa3MeIIeHHs. COOPY)KEHUH HAa F€HEPAILHOM IUIaHEe TEIUIOHEPreTHUECKHX YCTaHOBOK. OCHOBHEBIE
TpeOoBaHHAd K  KOMIIOHOBKAM  [JIABHBIX  3[aHHH  TEIUIODHEPreTHYECKHX  yCTAHOBOK.
BenomorarenpHoe XO034HCTBO TEIIOYHEPIETHYECKUX YCTAHOBOK. TeXHHYECKOE BOIOCHAOKEHHE
TEIJIOPHEPTETHYECKHX YCTAHOBOK. TOIUIMBHOE XO3SHCTBO TEIJIOPHEPTETHUECKHX YCTAHOBOK.
["a300uncTKa, 3010LUITAKOYAATIEHHE U OXPaHa OKPYIKAFOIIEH CPeIbL.

4.7. TemnocnaGxenue. TermocHaOXeHHE MNPOMBIIUIEHHBIX Mpeanpustuii. OTomIeHue.
Bentunsanus. Konnunponuposanue Bo3ayxa.

4.8. Dosbienne >(QGEKTHBHOCTH HCIOIL30BAHMS _ TEILIO3HEPIETUYECKHX  pPECYDCOB.
DHEpPreTHYecKui M SKCEPreTHYeCKHH MeTOIbl OLEHKH HECOBEPIIEHCTBA TEXHOIOIHYECKHX
npoueccoB. OCHOBHbIE CIOCOOBI OpraHH3alMK YHEProcOEperaomux TeXHOJIOMHH. Y THIN3aIus
BTOPHUYHBIX SHEPrOPECYPCOB.
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