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        вступительного испытания для поступающих в аспирантуру 

1.2 Компьютерные науки и информатика 
шифр и наименование группы научных специальностей 

 

     



Перечень вопросов вступительного испытания 

 

1 Задача обучения по прецедентам. Объекты и признаки. Ответы и 

типы задач. Модель алгоритмов и метод обучения. Этап обучения и этап 

применения. Функционал качества. Примеры. Эмпирический риск. 

Переобучение, его возможные причины и способы его минимизации.  

2 Сведение задачи обучения к задаче оптимизации. Примеры. 

3 Обобщающая способность. Формализации понятия «обобщающая 

способность». Проблема обобщающей способности.  

4 Типы задач, причисляемые к машинному обучению. Понятие 

обучения с учителем и без. Примеры алгоритмов. Особенности. Постановка 

задачи классификации. Постановка задачи регрессии. Примеры.  

5 Вероятностный подход в машинном обучении. Наивный 

Байесовский классификатор. Оценка его оптимальности и возможности 

применения на практике.  

6 Основные алгоритмы, применяемые в задачах классификации. 

Основные алгоритмы, применяемые в задачах регрессии. Основные алгоритмы, 

применяемые в задачах кластеризации.  

7 Основные проблемы исходных данных и способы их решения 

(пропуски, выбросы, несовместимые с алгоритмом типы данных). Способы 

визуализации данных.  

8 Методы минимизации числа признаков. Метод главных компонент 

(PCA).  

9 Понятие интерпретируемости алгоритма и принимаемого им 

решения по отдельному прецеденту. Поясняющие примеры задач.  

10 Нейронные сети. Структура сети.  

11 Подходы к реализации многоклассового классификатора на основе 

бинарных классификаторов.  

12 Метрические методы классификации. Гипотеза компактности. 

Обобщенный метрический классификатор. Метод ближайшего соседа и его 

обобщения. Особенности, преимущества и недостатки. Метрика. Примеры.  

13 Логические алгоритмы классификации. Понятия закономерности, 

информативности и интерпретируемости. Основные виды закономерностей. 

Примеры критериев информативности. Возможные их недостатки. Пример 

алгоритма поиска информативных закономерностей.  

14 Бинарное решающее дерево. Пример алгоритма построения 

бинарного решающего дерева (ID3). Его достоинства и недостатки. Обработка 

пропусков в данных на стадии обучения и на стадии применения алгоритма. 

Понятие редукции решающего дерева. Цель. Пример алгоритма.  

15 Бинаризация вещественного признака. Цель. Способы разбиения 

области значений признака на зоны. Пример алгоритма. Линейные методы  

16 Линейный метод опорных векторов (linearSVM). Нелинейное 

обобщение SVM (kernelSVM). Ядра. Особенности метода проверки, является 

функция ядром или нет. Конструктивные методы синтеза ядер. Примеры ядер.  

17 Определение ROC-кривой и AUC. Характеристики ROC-кривой. 

Эффективный алгоритм вычисления AUC и его асимптотическая сложность.  



18 Композиция классификаторов. Корректирующие операции: простое 

голосование, взвешенное голосование, смесь алгоритмов. Примеры.  

19 Бустинг. Основная идея. Бустинг для бинарной задачи 

классификации. Основная теорема бустинга (для AdaBoost). Переобучение при 

применении бустинга. Особенности в случаях построения комбинации простых 

и сложных алгоритмов. Алгоритм AdaBoost. Эвристики и рекомендации.  

20 Постановка задачи кластеризации. Цели. Некорректность задачи 

кластеризации. Основные типы кластерных структур. Функции качества 

кластеризации. 

21 Агломеративная иерархическая кластеризация. Формула Ланса-

Уильямса. Визуализация кластерных структур: диаграмма вложения, 

дендрограмма.  

22 EM-алгоритм. Метод k-средних (k-means).  
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